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IosicHuTeNbHASA 3aMKMCKA
1.PabGouas nporpamma no xumuu Juist 8-9 kinaccoB pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU CO
CIICAYIOUTMMH HOPMAaTUBHBIMU JOKYMEHTAMHU:
2.®enepanbhblii 3ak0H PO «O06 oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepaunmn» ot
29.12.2012r. Ne 273.;
3.®enepanbHblil rocyJapCTBEHHBIN 00pa3oBaTeNbHbIN CTAHAAPT OCHOBHOT'O OOIEr0
oOpazoBaHus;
4.ITpumepHOii MpOorpaMMbl IO XUMHUH i 8-9 KJIaccoB 00111e00pa30oBaTEIbHbIX
yupexnaenuit, arop H.H. I'apa (Xumus. Pabouune nporpammel. [lpenmerHas nunus
yueOHukoB ['.E.Pynasutuca, @.I'. ®enpamana §8-9 knaccel: yued. nocobue st
obmreobpaszorart. opranuzanuit/ H.H T'apa. - 3-e u3z.,nepepad.-M.: IIpocsemienue, 2019.
-48c.), pekoMeH10BaHHOI MuHKCcTepcTBOM 00pa3oBaHus U Hayku Pd, a Takxe
5.0cHOBHOM 00pa30BaTeNbHON MPOTPaMMbl OCHOBHOTO 00111er0 o0pa3zoBanust MbOY
«Pus3zaBoackas COLL»
6.Yueonoro miana MbOY «Pus3aBoackas COLI »
B ocHoBHOI m1K0Ie XuMus uzydaercs ¢ 8 no 9 kiacc. Paboyas nmporpamma coctaBiieHa
Ha 134 yaca B 8-9 knaccax: 2 yaca B Hezento B 8 kiacce( 68 yacos (34 Henenu), 2 yaca B
Heneno B 9 kiacce (66 yacoB (33 Hemenn).

Ilnanupyemblie pe3yjbTaThl OCBOECHUSI Y4e0OHOI 0 MpeaMera
@®opMUPOBaHNE YHUBEPCAJbHBIX Y4eOHBIX JeHCTBHIA.

Crannapt ycTaHaBIuBaeT TpeOOBAHUS K Pe3yJIbTaTaM OCBOEHHS 00yUJaroIIUMUCS OCHOBHOM
00pazoBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa30BaHUs:
JIMYHOCTHBIM, BKJIFOUAIOIIMM T'OTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH O0YJaroIUXCs K CAMOPA3BUTHIO U
JMYHOCTHOMY CaMOONPEAETICHNIO, CHOPMUPOBAHHOCTh MX MOTHBALIMU K OOYyUEHUIO U
LIeJICHANPaBICHHON IO3HABATEIBHOM JEATENbHOCTH, CUCTEMBbl 3HAUUMBIX COLIMATIBHBIX U
MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHUH, IEHHOCTHO - CMBICJIOBBIX YCTAHOBOK, OTPa)KAOLINX JINYHOCTHBIE
U TPAKIAHCKUE TIO3ULIUH B IEATEIbHOCTH, COLMAIbHBIE KOMIIETEHIIUH, IPABOCO3HAHNUE,
CIOCOOHOCTh CTaBUTh LIE€IM U CTPOUTH KU3HEHHBIE IIJIaHbI, CHOCOOHOCTh K OCO3HAHUIO
POCCUICKON UIEHTUYHOCTH B MOJUKYIBTYPHOM COLILYME;
MeTanpeAMeTHBIM, BKIIIOYAIOIUM OCBOCHHBIE 00YYaIOLIUMUCS MEXIIPEIMETHBIE TIOHATHS U
YHUBEpCcaJbHbIE yueOHbIe IeHcTBUSA (peryIsaTUBHBIC, I03HABATEIbHbIC, KOMMYHUKATUBHBIE),
CIOCOOHOCTh UX UCIOJIb30BaHUS B y4eOHOM, II03HABATEIbHON U COLIMATIBHON MPaKTHKeE,
CaMOCTOSATEJIBHOCTh TNIAHUPOBAHUS M OCYILECTBIICHUS YU€OHON AEATEIbHOCTU M OpraHU3aluu
y4eOHOTO COTPYJHUYECTBA C MeJaroraMu U CBEPCTHUKAMH, OCTPOCHUE MHIMBUAYaIbHON
00pa3oBaTesIbHON TPAEKTOPHH;
NpeAMeTHBIM, BKIIIOYAIOLIIM OCBOCHHBIE 00YYaIOLIMMUCS B X0€ U3yYEHUs YUeOHOTO
npeaMeTa yMeHUs criequdruecKue Ui JaHHOM MpeaMeTHOM 001acT, BUJIbI JESITEIbHOCTHU T10
MIOJTy4EHHIO0 HOBOT'O 3HaHMs B paMKax yueOHOTO MpeiMeTa, ero npeoopa3oBaHUIO U
MIPUMEHEHHIO B y4eOHBIX, YU€OHO-IIPOCKTHBIX U COLIMATbHO-TIPOCKTHBIX CUTYaIUX,
(opMupoBaHHE HAYYHOTO TUIIA MBILUIEHUS, HAYYHBIX IPEICTABICHUNA O KIIFOYEBBIX TEOPHSIX,
TUIIAX U BUJAaX OTHOIICHMH, BIaICHNE HAYYHOW TEPMHUHOJIOTHEN, KIFOYEBBIMU OHATHIMH,
METO/IaMHU U IIpUEMaMH.
JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl OCBOCHUSI OCHOBHOI 00pa30BaTe/IbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O
o01ero o0pa3oBaHMs OTPAXKAIOT:
- BOCIIUTAHUE POCCUMCKON I'PaX1aHCKON UIEHTUYHOCTH: MAaTPUOTU3MA, yBaKeHUsI K OTe4YeCTBY,
IIPOLIIOE M HACTOSIIIIEE MHOIMOHALMOHAJILHOTO Hapo1a Poccun; oco3HaHNnEe CBOEH STHUUECKON
IIPUHA/UIEKHOCTH, 3HAHNE UCTOPUH, SA3bIKA, KyJbTYpPbl CBOETO HapoJa, CBOEr0 Kpasi, OCHOB
KYJIBTYPHOIO Hacjeaus HapoaoB Poccun 1 4enoBedecTBa; yCBOECHUE T'YMaHUCTUUYECKUX,



JEMOKPATUYECKUX U TPAJUIIMOHHBIX [IEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCUHCKOTO O0IIEeCTBA;
BOCIIMUTaHHE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH M JI0JIra nepe PoanHoii;

- (popMupoBaHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CLIOCOOHOCTH
oOydaronmxcs K caMOpa3BUTHUIO U CaMO0Opa30BaHHUIO HA OCHOBE MOTUBAIIUU K 00Oy4EHUIO U
[IO3HAHUIO, 0CO3HAHHOMY BBIOOPY U IOCTPOECHUIO JaJIbHENIIEN NHIMBUIYaIbHONW TPAEKTOPUHU
oOpa3zoBaHus Ha 6a3e OPUEHTHPOBKH B MHpe npodeccuii u mpodecCHOHANBHBIX MPENNOYTEHHH,
Ha OCHOBE (DOPMHUPOBAHHS YBAKHUTEIHHOTO OTHOIICHUS K TPYY;

- (popMupoOBaHHE IETOCTHOTO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKU U OOILECTBEHHOW MMPAKTUKHU, YUUTHIBAIOLIETO COLUANIBHOE, KYIbTYPHOE,
S3BIKOBOE, IyXOBHOE€ MHOT0O0Opa3ue COBPEMEHHOI'O MUPA;

- (popMupOBaHIE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIBLHOTO U IOOPOXKEIATEIbHOTO OTHOLICHHUS K JPYrOMYy
4eJI0BEKY, €r0 MHEHHIO0, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpE, SI3bIKY, BEPE, IPaXAaHCKONU MO3UINH, K
UCTOPUH, KYJIbTYpE, PEIUTUH, TPAAULIUAM, S3bIKaM, [IEHHOCTSIM Hapo10B Poccun u Hapo10B
MHpa; TOTOBHOCTH U CHOCOOHOCTH BECTU JUAJIOT € APYTUMHU JIFOJIbMU U IOCTUTATh B HEM
B3aMOIIOHUMAaHMUS;

- OCBOEHHE COIMAJIbHBIX HOPM, NMPaBUJI MOBEJAECHUS, poJiel U GOPM COLIMAIbHOM KU3HU B
rpymnmnax u cooOliecTBax, BKIKYas B3pOCIbIE U COLUAIbHBIE COOOIIECTBA; YIaCTHE B HIIKOJIbHOM
CaMOYNpaBJI€HUH U 00IECTBEHHOM KU3HU B MpeJiesiaX BO3PACTHBIX KOMIETEHIUH ¢ yIETOM
PErMOHANBHBIX, ATHOKYJIBTYPHBIX, COLIMATIBbHBIX K SKOHOMHUYECKHUX 0COOEHHOCTEN;

- Pa3BUTHEC MOPAJIBHOI'0 CO3HAHNA U KOMIICTCHTHOCTHU B PCIICHUHU MOPAJIbHBIX

po0JieM Ha OCHOBE JINYHOCTHOTO BbIOOpa, POPMUPOBAHUE HPABCTBEHHBIX YYBCTB U
HPABCTBEHHOTO MOBEJEHUS, OCOBHAHHOT'O U OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K
COOCTBEHHBIM ITOCTYITKAM;

- opMHpOBaHKE KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUH U
COTPYIHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMHU, I€THbMH CTApIIEro U MJIAJIIETO BO3pacTa,
B3POCJIBIMH B IIpoIecce 00pa3oBaTebHOM, 00IIECTBEHHO MOJIE3HOH, yueOHO-
UCCIIeI0BAaTEILCKOM, TBOPUECKOM U JPYTUX BUJIOB 1€ TEILHOCTH;

- opMHpOBaHKE IIEHHOCTH 3I0POBOTO U 0€30MacHOro 00pasa KU3HH; YCBOCHUE
NpaBUJI HHIMBHUYaJILHOTO M KOJUIEKTUBHOTO OE30I1MaCHOTO ITOBE/ICHMS B
YpE3BBIYANHBIX CUTYAIHAX, YITPOXKAIOIINX JKU3HH U 3[JOPOBBIO JIFOJICH, TPaBUII
TIOBEJICHUS Ha TPAHCIIOPTE U HA JIOPOTrax;

- (hopmupoBaHE OCHOB IKOJIOTHIYECKON KYJIBTYPhl COOTBETCTBYIOIICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUS, Pa3BUTUE ONbITA
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOU PE(BIECKCUBHO - OIIEHOYHOMN M MPAKTHIECKOM
JNEATENbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYAIUAX;

- OCO3HAHUE 3HAYCHUS CEMbU B KM3HH Y€JIOBEKa U 00IeCTBa, MPUHATHE [ICHHOCTU
CEMCHHOM JKHU3HH, YBAXUTEILHOE U 3a00TIMBOE OTHOIIICHUE K YJICHAM CBOCH
CEMbH;

- Pa3BUTHE 3CTETUYECKOTO CO3HAHUS YEPE3 OCBOCHUE XYA0KECTBEHHOTO HACIIEIHS
HaponoB Poccun n mupa, TBOPUECKON AEATENBHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa;

- (hopmupoBaHHE OCHOB TPABOCO3HAHUS I COOTHECEHHSI COOCTBEHHOTO
MOBEICHUA U TOCTYNIKOB APYTUX JIFOJEH C HDAaBCTBEHHBIMHU LIEHHOCTSIMU U
HOpPMaMHu IOBEICHU, YCTAHOBJIECHHBIMU 3aKOHOIATEILCTBOM Poccuiickoi
®epnepanuu, yOSKI€HHOCTH B HEOOXOAMMOCTH 3alllUIIATh NPABOMOPSI0K



MPABOBBIMH CIIOCO0AMU U CPEACTBAMH, YMEHHUI PEATU30BBIBATH OCHOBHBIC
COITMAITLHBIC POJIU B TIpe/iesiaX CBOSH J1eecriocOOHOCTH.

MeTal’lpe)lMeTHLle pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUSA OCHOBHOI1 OﬁpaSOBaTeﬂbHOﬁ nporpammanl
OCHOBHOI'0 00111er0 00pa30BaHus OTPAXKAIOT:

- YMEHHE CaMOCTOSITEILHO OMPEIETSATh 1IeJIM CBOETO 00YUEHUS, CTABUTH U
dbopmynupoBaTh JJ1s1 ce0s HOBBIE 3a7a4M B yueO€ U MO3HABATEIbLHON
NEeSATeNIbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTUBBI M HHTEPECHI CBOCH MO3HABATEIIHLHOM
NeSATeNIbHOCTH;

- YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO TUIAHUPOBATh MyTH JOCTUXKECHHUS 1IeJIeH, B TOM YHCIIE
aJbTEpPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpATh Hanbosee 3 PEeKTUBHBIE CITIOCOObI
peleHns y4eOHbIX 1 MTO3HABaTEIbHBIX 3a]1ay;

- YMEHUE COOTHOCHUTH CBOU JIEMCTBUSA C INIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH,
OCYILIECTBIIATH KOHTPOJIb CBOEH JIESTEIBHOCTU B IIPOLIECCE JOCTUKEHUS
pe3ynbTata, OnpenessiTh COCOObl IEUCTBUM B paMKax MPeasIOKEHHBIX YCIOBUN U
TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEUCTBUSI B COOTBETCTBUHU C U3MEHSIOLIEHCS
CUTYyaLUEeH;

- YMEHHUE OLICHUBATh MPAaBWIBHOCTD BHITIOJIHEHUS Y4eOHOM 3a/1aun, COOCTBEHHbIE
BO3MOKHOCTH €€ pElICHNS;

- BJIaJICHUE OCHOBAMM CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLICHKH, IPUHATHUS PELICHUN U
OCYIIECTBJICHHS] OCO3HAHHOT'O BbIOOpA B yUeOHOM U MO3HABATEIHHON
NEATEIbHOCTH;

- YMEHUE OTpPEENITh MOHATHS, CO3/1aBaTh 00OOIIEHUS, yCTAHABIIMBATH AHAJIOTHUH,
KJIacCU(UIUPOBATH, CAMOCTOSATEIHLHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPHUH IS
KIaccuuKaIy, yCTaHABIMBATh IPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH
JIOTUYECKOE PACCYKICHUE, YMO3AKIIOUEHHE (MHAYKTUBHOE, TETYKTUBHOE U MO
AHAJIOTUH) U JI€TIaTh BBIBO/JIBI;

- YMCHHUC CO31aBaThb, IPUMCHATD U Hp606pa3OBBIBaTB 3HaKHN U CUMBOJIBI, MOJCIIN U
CXCMBI VI pCHICHUA y‘IC6HI)IX N ITO3HABAaTCJIbHBIX 3aa4,

- CMBICJIOBOC YTCHHUC,

- YMEHHE OPraHU30BBIBaTh YIEOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO
NEATEeIILHOCTD ¢ YIUTEJIEM U CBEPCTHUKAMH; pab0oTaTh HHIAWBUAYAIBHO H B
IPYIIIE: HAXOUTh O0IIee PelICHUE U pa3periaTh KOH(IUKTE Ha OCHOBE
COTJIACOBAHMS MO3UIIUH M Y4€Ta HHTEPECOB; GOPMYIUPOBATh, ApTYMEHTUPOBATh U
OTCTaMBaTh CBOC MHEHHE;

- YMEHHE OCO3HAHHO HMCIOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUH C 3aJa4eil
KOMMYHHUKAIIMH VISl BBIPQKEHUSI CBOMX YyBCTB, MBICTICH M TOTPEOHOCTEH;
TUTAHUPOBAHUS Y PETYJSALMUA CBOCH AEATEIbHOCTH; BIAJICHUE YCTHOU H
MUCBMEHHOM PE€YbI0, MOHOJOTUYECKON KOHTEKCTHOW PEYBbI0; pPa3BUTHE MOTHBAIIUH
K OBJIQJICHUIO KYJIBTYPOW AaKTUBHOTO MOJIb30BAHUS CIOBAPSIMHU U JPYTUMH
MMOMCKOBBIMH CHCTEMaMM;

- (opMHUpPOBAHHUE U PA3BUTHE KOMIIETCHTHOCTHA B 00JIACTH HMCTOJIb30BAHUS
MH()OPMALIMOHHO- KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHonorui (ganee UKT -
KOMIIETCHITHN);



- (popMupoBaHHE U PA3BUTHE 3KOJOTMYECKOI0 MBIIUICHHS, YMEHUE TPUMEHSTH €r0
B [103HABATEJIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIIBHOM NIPAKTUKE U
npogecCuoHaIbHON OpUEHTAIUH.

BbINyCKHHK HAY4YUTCH:

- XapaKTepHu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUS: HAOJIOIEHUE, U3MEPEHHE,
JKCIIEPUMEHT;

- CBOMCTBA TBCPABIX, JKUIKHX, I‘a3006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIAA UX
CYHICCTBCHHLIC ITPU3HAKH,

- paCKpbIBATL CMBICI OCHOBHBIX XUMHNYCCKHX MMOHSATUM «aToM», «KMOJICKYJIa»,
«XMMUYCCKUUN SJICMCHT», «KIIPOCTOC BCUICCTBO», KCIIOKHOC BCIICCTBO»,
CBAJICHTHOCTDBL)», «KXUMHNYCCKas PCAKIUA», UCIIOJb3YyA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

- PacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHHsI MACChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTAaBA,
aTOMHO- MOJIEKYJIIPHOW TEOPUH;

- pa3nu4aTh XUMHUYECKHUE U (PU3nUecKue SABIICHUS;

- Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI;

- OMPEEIIATh COCTaB BEUIECTB 10 UX (HopMyJiaM;

- BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHHUSIX;

- OIIPENIETISATh TUIT XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

- Ha3bIBAaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIil;

- BbIABJIATD IPU3HAKH, CBUACTCIIBCTBYIOIINUEC O ITPOTCKAHNHA XUMHYECKOU pPCaKnunu
ITPH BBIIIOJIHCHHUH XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

- COCTaBJIATH (GOPMYIIbl OMHAPHBIX COSTUHEHUN;

- COCTaBIISITh YPaBHEHUSI XUMUYCCKUX PEAKIINH;
- coOmroaTh npaBmiia 6€30macHoi PaboThI IPH MPOBEICHUH OIBITOB;

- MIOJIL30BAThCSA J1TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TTOCY/IOM;
- BBIYUCIISITH OTHOCUTENIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
- BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJTFO XUMUYECKOT0 AJIEMEHTa 110 (hopMyJie COeTMHEHUS;

- BBIYHUCJIATHh KOJIMYECTBO, 00BEM WIIH MacCy BCHICCTBA I10 KOJIMYCCTBY, 06T)CMy,
MaAcCCC pCarcHTOB UJIH IIPOJYKTOB PCAKIINH,

- XapaKTepu30BaTh GU3NUECKIE U XUMUUYECKHIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHUCJIOpOJIa U BOAOPO/Ia;

- IOJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJI U BOJAOPO/T;

- pacro3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPOA, BOJOPOI;

- pacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHA ABOTaIpo;

- PaCKpBIBaTh CMBICI TIOHITHH «TEII0BOM d(PPEKT peakumy», «MOJSIPHBIA 00BEeM;
- XapaKTepru30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbL;

- PaCKpbIBaTh CMBICII IIOHSTHUS «PACTBOP»;

- BBIYUCJISITh MACCOBYIO JIOJIO0 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C ONPENECICHHON MaCCOBOM JI0JIE PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

- Ha3bIBaTb COCAMHCHHNA N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKUX BCIICCTB,



- XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

- ONPENEIISTh MPUHANICKHOCTD BEIIECTB K ONPEICIICHHOMY KJIACCY COCAMHECHUN;
- COCTaBIIATH ()OPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCMHEHUN N3YyUCHHBIX KJIACCOB;

- IPOBOJIUTH ONBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKHE

CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILECTB;

- pacno3HaBaTh OMBITHBIM MTYTEM PACTBOPOB KUCIIOT U LIETOYEHN 110 U3MEHEHUIO
OKpacKy UHANKATOPA;

- XapaKTeprU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKY KIIACCaMH HEOPTAHUYECKUX COEAUHECHUN;
- packpsiBath cMmbIca [lepuognueckoro 3akona JI.M1. Menneneena;

- 00BSICHATH (PU3UUECKUM CMBICII aTOMHOTO (TOPSIKOBOT0) HOMEpPAa XUMHUECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIbI U NEpHoIa B iepuoandeckon cucreme .M.
Menaeneena;

- 00BSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B
npeaenax MajiblX IEPUO0B U IIIaBHBIX MOATPYIIIL,

- XapaKTepu30BaTh XUMHUUECKHE PJIEMEHTHI (OT BOJIOPO/Ia /10 KAJIBbIIKs) HA OCHOBE
UX MOJI0KEeHUs B nmepuoanueckoit cucteme J[.M. MenneneeBa u oco6eHHOCTEH
CTPOEHUS UX aTOMOB;

- COCTaBJIATh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBHIX 20 3JIEMEHTOB NMEPUOUYECKON
cuctemsbl JI.1. Menneneena;

- PaCKpbIBATb CMbICJI MOHSITHUMN : «XUMHYECKast CBA3b», <QJICKTPOOTPULIATCIIBHOCTDL)>;

- XapaKTCPU30BaATh 3aBUCUMOCTDb (1)I/I3I/ILI€CKI/IX CBOMCTB BCHICCTB OT THIIA
KpI/ICTaJIJII/IIIGCKOﬁ PCUICTKH,

- OIIPCACIIATh BUO XUMHUYECKOM CBSI3U B HCOPraHNYCCKHUX COCINHCHUAX,

- 1300paXkaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BUJIAMU XUMHUYECKUX CBA3ECH;

- PacCKpbIBaTh CMBICIT IOHATHH «HOH», KKATHOH», KAHUOHY, «3JICKTPOJIMTHD,
«HEDJICKTPOJIUTHI,

(OQIEKTPOIUTHYESCKAS TUCCOIUALINS, KOKUCIHUTEIbY, «CTCTICHb OKHCIICHUS»
«BOCCTAaHOBUTEIbY,

«OKHCJICHHE», KBOCCTAHOBJIICHHUEY;

- OIIPECNATh CTEIICHh OKUCIICHUS aTOMa JIEMEHTA B COCTMHCHUU;

- PaACKpBIBaTh CMBICIT TEOPHUH IJICKTPOJTMUTHICCKON TUCCOITUAIINH;

- COCTaBIIATh YPABHEHUS JIESKTPOIUTHUSCKON TUCCOMMAIIIN KUCIIOT, IIEI0UCH,
CoJIeH;

- 00BSCHATH CYITHOCTD MPOIECCa AICKTPOTUTHICCKON TUCCOIUAIINH M PEAKITUN
MOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBIIATH TIOJIHBIE U COKpAIlCHHBIC HOHHBIE YpaBHEHHUS pPEeaKIui 0OMEHa;

- OIIPEACIATH BOBMOXKHOCTh IIPOTEKAHUS PEAKIINi HOHHOT'O OOMEHa;

- MPOBOAUTH PEAKIIMH, TIOATBEPIKIAFOIINE KAUeCTBEHHBIN COCTaB Pa3InIHbBIX
BCILIECTB; ONPEICIATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBHTEIIb;

- COCTaBIIATh YPAaBHCHHUS OKUCIMTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PCAKIIHIA;



- Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIMUSIOUIME HA CKOPOCTh XMMHYECKOM peaKlny;

- KJIaCCU(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIMU 10 PA3IUYHBIM MpU3HAKAM;

- XapaKTepHU30BaTh B3AUMOCBS3b MEK/y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU
HEMETAJIOB;

- IPOBOJIUTH OMBITHI MO MOJIYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YUYEHUIO XUMUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BELIECTB: YIJIEKUCIOrO ra3a, aMMHaKa;

- pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEILIECTBA: YIJIEKUCIIbIN Ta3 U
aMMHUaK;

- XapaKTepHU30BaTh B3AMMOCBS3b MEK/y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU
METaJJIOB;

- Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA 10 UX (GOPMYJIe: METaH, 3TaH, STUJIEH,
METaHOJI, TAHOJ, TIITULEPHUH, YKCYCHAasl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KICJIOTa,
CTeapuHOBas KUCIIOTA, OJIEMHOBAsI KUCIIOTA, TII0K034;

- OLICHUBATD BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIeH cpebl Ha
OpraHu3M YeJIOBEeKa;

- FPAaMOTHO O0paIaThCs C BEIIECTBAMH B MTOBCETHEBHON KU3HH;

- OIIPENIEeTISATH BOZMOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIMil HEKOTOPBIX MpeICcTaBUTeNeH
OpraHUYeCKUX BEIIECTB C KUCIOPOI0M, BOJOPOIOM, METAIIJIAMU, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHaMH.

BbINyCKHHK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:

- BBIIBUTATh M TPOBEPATH IKCIIEPUMEHTATIBHO TUIOTE3bl 0 XUMUUYECKUX CBOMCTBAX
BEII[ECTB HA OCHOBE MX COCTAaBa U CTPOCHHMS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIATh B
XUMUYECKHUE PEaKIMHU, O XapaKTepe M MPOAYKTaX PA3IMIHBIX XUMUYECKUX
peaKiuu;

- XapaKTepr30BaTh BEILIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIUBATh
MPUYUHHO- CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/Y JaHHBIMH XapaKTePUCTUKAMU BEIIECTBA;
- COCTaBJIATh MOJIEKYJIIPHBIC U MTOJIHBIE HOHHBIC YPABHEHUSI IO COKpAILIEHHBIM
WOHHBIM YPaBHEHUSIM;

- MPOTHO3UPOBATH CITIOCOOHOCTD BEIIECTBA MPOSBIISATH OKUCIUTEIbHBIE UIH

BOCCTaHOBUTEIILHBIC CBOMCTBA C YU4CcTOM CTEIICHEH OKUCIICHUS 9JICMCHTOB,
BXOAAMINX B €TI0 COCTAaB,

- COCTaBIIATh YPaBHEHUS pPEaKUii, COOTBETCTBYIOMIUX MMOCIEI0BATEIbHOCTH
MpEBpAICHU HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KIACCOB;

- BBIJIBUTATh U POBEPSITH IKCHEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O pe3yJIbTaTax
BO3JICHCTBHSI Pa3IMYHBIX (DaKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUUYECKON
peakiuu;

- UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS AJISI IKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH CPEIE;

- UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIIETCHIIMY MPU BHITOJIHEHUN
MIPOEKTOB U YYEOHO-HUCCIIEIOBATENILCKUX 33/1a4 110 U3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIyYEHHUS U pacliO3HaBaHUS BEILECTB;



- 00BEKTUBHO OLIEHUBATh MH(POPMALIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKHUX MpOLIeccax;
KPUTUYECKU OTHOCUTHCS K NICEBJOHAYYHOU MH(pOpMALIMK, HETOOPOCOBECTHOM
peKIaMe B CpeicTBaX MacCOBOM MHPOpMALINH;

- OCO3HABAaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUU 10 XUMUH JJIS1 TPAKTHYECKON
NEATEIIbHOCTU YEIOBEKA;

- CO3/1aBaTh MOJIEIN U CXEMBI JIJIsl pelIeHUs YUYEeOHBIX U MMO3HABaTENbHBIX 3a]1a4;
MMOHUMATh HEOOXOAMMOCTh COOJIIOICHUS MIPEINUCAHUH, TIPE1JIaraeMbIX B
MHCTPYKIMSIX 10 UCTIOIB30BaHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUU U .
Paznea 11

Conep:kanue yueOHOro npeamera
B cucteme ecrecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XUMUSI KaK yueOHBIN TTpeaMeT
3aHUMAaeT BAXKHOE MECTO B MO3HAHUH 3aKOHOB MPUPO/IbI, HOPMUPOBAHUN HAYIHOM
KapTHUHBI MUpPA, CO3/TaHUH OCHOBBI XUMUUECKUX 3HAHUHN, HEOOXOAUMBIX ISt
MOBCETHEBHOM JKM3HU, HABBIKOB 3JI0POBOTO U 0€30MaCHOTO JIs YeJIOBEeKa U
OKpY’Karolel ero cpesibl 00pasza >KM3HU, a TAK)KE B BOCITUTAHUHU IKOJIOTUYECKOM
KYJbTYpHI.
YcenenHocTh U3y4eHUsl XMMUM CBA3aHa C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM S3bIKOM,
coOJIr0ICHUEM TTPaBUII 0€30MMacHOM paOOThI MPH BHIMOJTHEHUH XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYHUCIICHHBIX CBS3EH XUMUU C IPYTUMU
npeaMeTaMu IIKOJIBHOTO Kypca.
[IporpamMma BkJIFOYaET B ce0s1 OCHOBBI HEOPTAHUYECKOW U OPTaHUYECKON XUMUMU.
['maBHOM maeelt mporpaMMBbl SBJISIETCS CO3/IaHME 6A30BOT0 KOMILIEKCA OMTOPHBIX
3HaHUH 10 XMMHUH, BEIPAXKEHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3paCTy
00yJaromuxcs.
B coaepkanuu 1aHHOTO Kypca MPEACTaBICHbl OCHOBOIOJIATalONIe€ XUMUYECKHE
TEOPETUUECKUE 3HAHUS, BKJIIOYAIOIINE U3YYCHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEIIECTB,
3aBUCUMOCTU UX CBOMCTB OT CTPOCHUSI, TPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB,
UCCIIEJOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKUX MIPEBPALLICHUN U ITYyTE€H yIIPaBICHUS
UMM B 1LIEJIAX MOJYYEHHUSI BEILIECTB U MaTEPUAJIOB.
TeopeTnueckyro OCHOBY U3y4YE€HUS HEOPTaHUYECKOM XMMUM COCTABIISIET AaTOMHO-
MOJIEKYJIApHOE yueHue, [lepuoanueckuii 3axoH .M. MenaeneeBa ¢ KpaTKUMHU
CBEJICHUSAMU O CTPOEHUH aTOMAa, BUJaX XUMUYECKOH CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTAX
MIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKLIHUM.
B u3yueHun kypca 3HauMTENBHAS POJIb OTBOAUTCA XUMUYECKOMY DKCIIEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO TPAKTHYECKUX U TaOOPATOPHBIX PabOT, ONMHUCAHUIO PE3yIbTATOB
YYEHHUYECKOT0 SKCTIEPUMEHTA, COOJIFOICHUIO HOPM U TIPaBMII 0€3011acHON paboThI
B XMMHUYECKOM Tabopatopun. Peanuszanus 1aHHON TpOrpaMMBbl B IPOLIeCcce
0Oy4YeHHsI TIO3BOJIUT 00YUAIONTUMCSI YCBOUTH KITIOUEBbIE XUMHUECKHUE
KOMIIETCHIIMH U TIOHATH POJIb U 3HAYCHUE XUMHU CPEAU IPYTUX HAYK O IPUPOJE.
Nzyuenune npenmera « XuMus» B 4acTl (POPMUPOBAHUS y 00yUAIONUXCS HAYIHOTO
MUPOBO33PEHUSI, OCBOCHUS OOIIEHAYYHBIX METOI0B (HAOII0/IeHHE, U3MEPEHNE,
AKCHEPUMEHT, MOACIUPOBAHUE), OCBOCHUS MTPAKTUUECKOTO MPUMEHEHUSI HAYYHBIX
3HAHUM OCHOBAHO HAa MEXKIIPEIMETHBIX CB3SX C IpeaMeTamu: «bruonorus»,
«"eorpadusy», «Mctopus», «Jluteparypa», «Matematuka, « OCHOBBI
0€30MacHOCTH KU3HEACATEIbHOCTHY, «PyCCKUM SI3b1K», «DU3UKaAY, « DKOJIOTHUS.



IlepBoHaYaNbHBIE XHMHYECKUE TOHATHS

[Ipeamer xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOJICHHUE,
M3MEpPEHUE, IKCIEPUMEHT. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE SIBICHHS. YUCThIE
BemlecTBa U cMecu. CriocoObl paznenenus cmeceit. Atom. Mosekyina.
XUMUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKA XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. [IpOCThIE U CIIOXKHBIE
BeIIeCTBA. BaleHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEIIECTBA. XUMUUYECKHE
dbopmynsl. Uaaekcsl. OTHOCUTENbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJIsipHasi Macchl. MaccoBas
JIOJIS1 XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA B COCIMHEHNH. 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEIIIECTB.
Xumuueckue ypaBHeHus. KoaduirieHnTsl. Y ciioBus U Npu3Haku Macca.
Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon - xumudeckuii 31eMeHT U mpoctoe BemiectBo. O30H. CocTaB BO3yXa.
du3nYeCcKue U XUMUYECKUE CBOMCTBa kucnopoja. [lonyyenrne u npuMeHeHue
kuciopoja. TermnoBoi ad ekt xumuueckux peakiuit. [loustue 06 3x30- u
SHJIOTEPMHUUECKHUX peaKIUsAX. Bomopoa - XUuMHUUECKUM 3JIEMEHT U TPOCTOE
BelecTBO. PU3MUECKHUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA Bojiopoaa. [Tonydyenue Bogopoaa
B 1aboparopun. [lonydenue Boiopoia B MpOMBIIIIICHHOCTH. [Ipumenenue
BoAopoaa. 3akoH ABoraapo. MomsipHbIii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakIiuy Ha
razoo0paszHble BelecTBa (KUCIopo, Boaoposa). O0beMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPU
XUMHUYECKUX PEAKIIUSX.

Boaa. PacTBopsbl

Bona B npupone. KpyroBopot Boabl B ipupozae. @U3nueckue 1 XUMUYECKHE
cBolicTBa Bojbl. PacTBopbl. PacTtBopuMocTs BemecTB B Boje. KoHleHTpanus
pacTtBOpoB. MaccoBasi 10J11 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHbBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHU I

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenkinarypa. @usndeckue CBOMCTBA OKCUIOB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [loyuyeHne u MpuMEHEHUE OKCHUIOB.
OcHoBanms. Knaccudukarus. Homenkmatypa. @usndeckre CBOMCTBa OCHOBAHHA.
[Tomyuenue ocHOBaHW. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peakuus
HerTpanu3anuu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenkinarypa. ®uznueckue
CBOMCTBA KUCJIOT. [lonydeHne u npuMeHEHUEe KUCIOT. XUMUYECKUE CBOMCTBA
KUCHOT. UHaukaTopel. MI3MeHeHne OKpacKku MHAUKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpelax.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckie CBOMCTBA COJEH.
[Tomydenue n npuMeHeHne coyiel. XUMHUYECKHE CBOMCTBA coJieil. [ eHeTnueckas
CBSI3b MEX]y KJIacCaMU HeopraHM4eckux coenuuenuid. [Ipobiema 6e3omacHoro
HCIOJIB30BAHUS BEUIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIUN B IOBCEIHEBHOM KU3HMU.
Tokcu4HbIe, TOPIOYUE U B3PBIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. bBITOBAs XUMHUYECKAS
IPaMOTHOCTb.

Ctpoenue atoma. [lepunoanyeckuii 3aK0H U MePHOANYECKAS CHCTEMA XHMMHYECKHX
yemenToB [I.U. MenaeseeBa

CrpoeHnue atoma: siApo, YHEpPreThueckuil ypoBeHb. CocTaB sijpa aTomMa: MPOTOHBI,
HeuTpoHbl. M3otonsl. [lepunoanueckuit 3akon .. Menneneea. [lepuoanueckas
cucTeMa XUMMHYECKuX djieMeHTOB J[.1. MenneneeBa. @U3NUECKUN CMBICIT
aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XMMUUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbI U
MEpUOJIa MEPUOANYECKON cucTeMbl. CTPOEHHE SHEPreTUUYECKUX YPOBHEN aTOMOB
nepBbIX 20 XMUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB nepuoauueckoit cucremsel .M. Menaeneena.



3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUM HAa OCHOBE I0JIOKEHUs B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena
u cTpoeHus aroma. 3HadeHue [lepunogumueckoro 3akona J[.1. Menneneesa.
Ctpoenue BeecTB. XUMHYECKasl CBA3b

DIIEKTPOOTPUIATENBHOCTh aTOMOB XMMUUYECKHUX 3JIeMEHTOB. KoBasieHTHas
XUMHUYECKAS CB3b: HEMOJApHas U noJisipHasi. [[oHsTHE 0 BOJIOPOAHOM CBSI3U U €€
BIIMSHUM Ha (PU3UYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HAa IpuMepe BoAbl. VIOHHAsI CBS3b.
Mertannudeckast CBsA3b. THUIBI KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAs,
MOJIEKYJIsIpHAsi, MIOHHAs, MeTaJUTnYecKas ). 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB
BEILIECTB OT TUIMA KPUCTALIMYECKON PEIIETKH.

XuMHYeCKHe peakum

[ToHATHE O CKOPOCTH XUMUUYECKON peakuuu. DaKkToOphbl, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh
xumuueckoi peakiuu. [lousatue o katanuzarope. Kinaccudukaius XuMuuecKux
peaKnil MO pa3IUYHbIM NPU3HAKAM: YUCIY U COCTABY UCXOJHBIX U MOJYUYEHHBIX
BEILIECTB; U3MEHEHUIO CTENICHEW OKUCIICHUS aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB;
MOTJIOLIEHUIO WJIM BBIJCICHUIO SHEPTUH. DJICKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIIAALIHS.
DIIEKTPOJUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. oHbI. KaTHOHBI M aHMOHBI. Peakiiun HOHHOTO
oOMeHa. Y CI0BUS MPOTEKAHUSI PEAKIIU HIOHHOTO OOMEHa. DJIEKTPOIUTHIECCKAS
JMCCOLIMAIUS KUCIIOT, 1iesiouel u cosiel. CteneHnb okucienus. OnpeaeneHue
CTEMEHU OKHUCJICHUS aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B COCIMHEHUSIX.
Oxkucnurens. BocctanoButens. CyllIHOCTh OKUCITUTEIBHOBOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIIUH.

Hemeranuasl IV - VII rpynn u ux coetuHeHH 1

[TonoxxeHre HEMETAVIOB B IEPUOANYECKON CHCTEME XUMUYECKHUX 3eMeHTOB J[. 1.
MenpneneeBa. O01ue cBoicTBa HeMeTaIoB. ["aorensl: pu3nueckue u
XUMUYecKkue cBoicTBa. CoOeMHEHHUS ralloT€HOB: XJIOPOBOIOPO/I,
XJIOPOBOAOPOAHAS KucioTa U ee conu. Cepa: pu3nuecKue 1 XMMUUYECKHE
cBoiicTBa. CoeIMHEHUS CEPBI: CEPOBOIOPO, CYIbPUABI, OKCUIBI cephl. CepHasl,
CEPHHCTAsI U CEPOBOIOPOIHASL KHCIOTHI U UX COJH. A30T: PU3UUYECKHE U
xuMu4deckue csorictea. Ammuak. Coimu amMmmonus. Okcuabl azora. A3oTHas
kucnoTa u ee conmn. Pocdop: pusndeckue n xumudeckue cBoiictra. CoeqMHEHMS
docdopa: okcun hochopa (V), oprodhochopHas KucioTa ¥ €€ COJIH. YTICPO:
dusznueckre U XuMUYECKrUe CBOMCTBA. AJUIOTPOIIUS YIIIepo/ia: anmas, rpadur,
kapouH, ¢pymiepensl. CoequHenus yriepoaa: okcuasl yriaepoaa (1) u (IV),
YIOJIbHAsL KUCIIOTA U €€ COIU. KpeMHHUI U €ro COeIMHEHHUS.

MeTaJuIbl M HX COeIHHEHH ST

[TonoxeHne MeTannoB B NEPUOAUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX AeMeHTOoB 1. 1.
MenpneneeBa. MeTamisl B Ipupojie U 00IIHe cmocoObl ux moxydeHus. Oomme
¢usnueckne cBoricTBa MeTaIOB. OOIINEe XMMHUYECKIE CBOMCTBA METAIIIIOB:
pEeaKIuu ¢ HEMETAJJIaMU, KUCIOTaMH, COJIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUM szl
HanpspKEHUW MeTaiioB. l{emoynbie MeTaibl U UX COCTMHEHUS.
[lenouHO3€eMeNbHBIE METAITBI M UX COSUHEHUS. ATIOMUHUNA. AMPOTEPHOCTD
oKkcuaa v ruapokcuaa antomunaus. JKemne3o. CoequHEHHS kKele3a U UX CBOMCTBA:
OKCHU/JIbI, TUApOKCcH bl U con xkenesa (11 u III).

IlepBoHaYanbHBIE CBEIEHHS 00 OPraHUYeCKHX BellecTBaxX



IlepBOHaYanbHBIE CBEICHUS O CTPOEHUH OPTaHUYECKHUX BEIIECTB. Y TJIEBOIOPOIBI:
METaH, 3TaH, 3TWIeH. VICTOUHUKHU yTrIeBOAOPOAOB: PUPOIHBII ra3, HEPTh, Yrob.
Kucnopoaconepxaiue coequHEeHUs: CHUPTHI (METAHOM, ITAHOJI, TJIUIIEPHH ),
KapOOHOBBIE KUCTOTHI (YKCYCHAsI KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAasl KUCII0Ta, CTe€apUHOBAs
Y OJICMHOBAsI KMCJIOTHI). BHOIOrnuecKky Ba>KHbIE BEIIECTBA: KHUPBI, TTI0K034,
Oenku. XUMUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOLIEH Cpelibl U €ro MOCIECTBUS.

Tunbl pacyeTHBIX 327a4:

Brrunciienne MaccoBoi J0JIM XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa MO (pOpMYyJie COETUHEHUSI.
YcranoBnenue npocreiieid GopMysbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JI0JISIM
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

Boluncnenus mo XuMUYE€CKUM YPaBHEHHSIM KOJIMUECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA
[0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PeareHToOB WK MPOAYKTOB peakuuu. Pacuer
MacCOBOM JIOJIM paCTBOPEHHOT'0O BELIECTBA B PACTBOPE.

IIpakTH4yeckne padOThI:

JIaGopaTtopHoe 06opyi0oBaHUE U MTpUEeMBbl 0OpaieHus ¢ HuM. [IpaBuna Ge3onacHoi
paboThl B XUMHUUYECKOU JTa00paTOpuu.

OuucTka 3arpsiI3HEHHON TOBAaPEHHOM COJIH.

[Ipr3Haky npoTekaHus XuMHYECKUX peakiuil. [Tonydenue kuciopoaa u U3ydeHue
ero cBoucTB. [lomyyeHne Bo1opo/ia U U3yYEHUE Er0 CBOMCTB.

[IpuroroBiieHrE pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MacCOBOU J10JI€H pACTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

Peuienne skcriepuMeHTAIBHBIX 3a1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

Peakiuu nonHoro oomeHa.

KauecTBeHHbIE peakliii HA MOHBI B pACTBOPE.

[Tomyuyenne aMMuaka U U3y4€HUE €r0 CBOMCTB.

[TomydeHue yriekuciioro ra3a u U3y4eHue €ro CBOMCTB.

Pemenue skcnepuMenTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramsl IV - VII rpynn u ux
COEIMHEHUI).

Penienrie skcriepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTalllbl U UX COCTUHEHUS.



KasiengapHo- TemaTuuyeckoe nJiaHUupoBaHmne — 8 Kjacc
68 yacoB — 2 yaca B HeJeJIIo0.

Jara Hcnonb3oBanue 000pynoBaHUs
HaumenoBanue tem OTACIJIBHBIX Koxa-Bo HpaKTI/I‘ICCKI/IC u
Ne| mo Touku pocra
3aHATHH 4acoB naboparopHbie paboThI
IJIaHy
Tema 1 « IlepBoHauaIbHbIe XUMHUYECKHE MOHATHSD ( 9UacoB)

. IMPEJMET XVUMHWU. BEIIECTBA Y UX . JLP. « PaccmoTpeHue BeuecTs ¢

CBOMCTBA. pasnuyHbiMU Gu3. CBOWCTBAME)

IL.p.Nel «IIpaBuia TexHUKH [udposas madoparopus Lndpooii

I1.p.Nel « ITpaBuia TeXHHKH GE30MACHOCTH TIPU 0€30MacHOCTH IIpU paboTe B Aatauk Temnepatypsl CrimpToBka Ceeva.
2 pabore B xuMH4ecKkoM kaOuHeTe. O3HaKOMJICHHUE C 1 XUMHAYECKOM KaOWHETe.

71ab0PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM) O3zHakoMIICHHE ¢ 1a00PaTOPHEIM

000pymoBaHUEM»

YHNCTBIE BEHIECTBA 1 CMECH. CIIOCOBbI
3 . 1 JLp. «Pa3znenenue cmecein»

PA3JIEJIEHUS CMECEN.

TL.P.Ne2 « OuncTka 3arps3HEHHON
4 IL.P.Ne2 « OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBapEHHON COMMD) 1
MIOBapEHHOM COIN»
JLp. «[Tpumeps! puznyecKux u
5 OUBNYECKHUE U XUMHWYECKHUE SABJIEHU . 1
XMMHUYECKUX SBICHUI

6 ATOMbBI U MOJIEKYJIbl. ATOMHO- 1




MOJIEKVYJIAIPHOE YUEHUME. BEILIECTBA
MOJIEKVYJIAPHOI'O U HEMOJIEKYJIAAPHOI'O
CTPOEHUA»

[MPOCTBIE U CJIOXKHBIE
BEILIECTBA. XUMMWYECKMI DJIEMEHT.

JI.P. « O3HAKOMJIEHHUE C
OBPA3LIAMMU ITPOCTBIX U
CJIOXKHBIX
BELIECTB,MWHEPAJIOB 1
I'OPHBIX ITOPO/,METAJIJIOB
N HEMETAJIJIOB»

A3BIK XUMUU. 3HAKHU XUMNYECKNX
OJIEMEHTOB. OTHOCUTEJIbHASI ATOMHA
MACCA.

KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel
«[IEPBOHAYAJIBHBIE XUMHWYECKUE
[TOHATU A

TEMA 2 «([IEPUOJMYECKHAM 3AKOH U IICXIUM.

CTPOEHM

E ATOMA» (8§ YACOB)

10

KITACCUOUKALNA XUMNYECKUX
OJIEMEHTOB.AM®OTEPHbLIE COEJJMUHEHN .

JL.P. «<B3AMOJIEMICTBUE

TMJIPOKCHUJIA IIUHKA 1

PACTBOPAMU KHCJIOT U
LLIEJIOYE»

11

[NEPUOIMYECKUI 3AKOH JI.. MEHJIEJIEEBA




12

[NEPUOJNYECKASA TABJIMIA XUMHWYECKUX
OJIEMEHTOB.

13

CTPOEHME ATOMA. U30TOIIbl. XUMHWYECKHI1
OJIEMEHT.

14

CTPOEHMUE 2JIEKTPOHHBIX OBOJIOYEK
ATOMOB

15

COCTOSHUE 2JIEKTPOHOB B ATOME

16

3HAYEHUME INEPUOJMYECKOI'O 3AKOHA.
KN3Hb 1 JEATEJIBHOCTDH A.M. MEH/IEJIEEBA.

17

I[TOBTOPEHME 1 OBOBIIEHHUE I1O
TEME.3AUET.

TEMA 3 «<XUMHNYECKA4 CBsI3b. CTPOEHHUE BEHIECTBA» ( 18HACOB)

18

SJIEKTPOOTPULATEJIIBHOCTb XMUMNYECKUX
OJIEMEHTOB.

19

KOBAJIEHTHAS CBA3b

20

[TOJIAPHAA N HEIIOJISIPHA I KOBAJIEHTHASA
CBA3b

21

NOHHAA CBA3b

22

KPUCTAJUVIMHECKHUE PEINETKU

JI.P. « COCTABJIEHUE
MOJIEJIEHN

Hudposas nadoparopus Lludposoit gaTank

TeMIIepaTypbl




KPHUCTAJUIMYECKUX
PEHIETOK C PA3JIMYHBIMU
BUJIAMU XUMHUYECKOM
CBJI31»

23

BAJIEHTHOCTbB U CTEITEHb OKMCJIEHHMA.
[TPABUJIA OITPEJIEJIEHMS CTEIIEHEN
OKMCIJIEHUA 2JIEMEHTOB

24-
25

COCTABJIEHUE XUMNWYECKUX ®OPMVIJI 110
BAJIEHTHOCTU

26

3AKOH IIOCTOAHCTBA COCTABA

27

OTHOCHUTEJIBHAS MOJIEKYJISIPHASI MACCA

28

MACCOBAA J0OJIAA XUMUYECKOI'O
OJIEMEHTA.

29

MOIJIb- EJMHULIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
MOJISIPHASI MACCA

30

3AKOH COXPAHEHUA MACCBHI BEHLIECTBA.
XNUMHNYECKHUE YPABHEHI .
KJIACCUDUKALIMA XUMUYECKUX PEAKIIMI
1O YNUCITY U COCTABY NCXO/JHbBIX U
I[NOJIVYHEHHbBIX BEIECTB.

JLp. « PA3JIOKEHUE
KAPBOHATA MEJIN(2),
PEAKIUSI 3AMEILEHNS
ME/IM )KEJIE30M»

Bechbl TEXHOXUMUYECKHE UITH SIEKTPOHHBIE;
cBeva;koi0a miaockogoHHast 250 MIT; JIOKKa JUIs

CXKUT'aHHUs BEHICCTB

31

OKUNCIIMTEJIBHO-BOCCTABUTEJIbHBIE




PEAKIIUU

32-
33

PEIIEHUE PACUETHBIX 3AJJAY I10 YXP 2

34

[NOBTOPEHME. I[TOAI'OTOBKA K K.P. 1

35

KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne2 T1O TEME «
XUMUUYECKAS CBSI3b. CTPOEHUE 1
BEI[ECTBA»

TEMA 4 «KKHCJIOPOI. TOPEHHUE» (6 YHACOB)

36

KNCJIOPO/,ET'O OBLIAA XAPAKTEPUCTUKA 1
HAXOXIEHUE B ITPUPOJIE. ITIOJIYUEHUE 1
KHUCJIOPOJIA Y ETO ®M3NYECKUE CBOMCTBA

37

XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCJIOPOJIA.

38

[TIPUMEHEHUE 1 KPYTOBOPOT KICJIOPOJIA B 1
T[TPUPOJIE.
TTPAKTUYECKAS PABOTA Ne3
[TIPAKTUYECKASI PABOTA Ne3 «I[TOJTYYEHUE U 3
. 1 «ITOJTYYEHUE U CBOICTBA
CBOWCTBA KIJIOPOJ[A»1
KWUJIOPOJIA»

39

BO3AYX 1 EI'O COCTAB. 3AIIUTA
ATMOCOEPHOI'O BO3[JYXA.

ITpubop ans onpeneneHnus cocTaBa Bo3ayxa

40

T'OPEHUE U MEJUIEHHOE OKHCJIEHUE.
TEIUIOBOM DOOEKT XUMUYECKOM




PEAKIIUU.

41

PEIIEHUE 3AJJAY HA BEIYHMCIIEHUE
TEITIJIOBOI'O DODEKTA XP.

TEMA 5 « BOIOPO/. 3AKOH ABAI'A/IPO. T'A3OBBIE 3AKOHBI» (6 YACOB)

42

BOJIOPO/I, ETO OBIIIASI XAPAKTEPUCTUKA 1
HAXOXJEHUE B TIPUPOJIE. TIOJTYUEHUE
BOJIOPOJIA U ET'O ®M3NYECKUE CBOVICTBA»

JI.P. «IIOJIYUEHUE U
CBOICTBA BOJIOPOJIA»

43

XUMWYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJIA.
[TIPUMEHEHUE.

JI.P. «<B3AUMOJIEMICTBHE
BOJIOPOJIA C OKCHJIOM
MEJIU(2)»

44

3AKOH ABATAJIPO. MOJIAPHBII OFHEM
I'A30B.

45

OTHOCUTEJIbHASA IINIOTHOCTB I'A30B

46

OBBbEMHBIE OTHOHIEHN A I'A30OB I1PU XP

47

IIOBTOPEHME U OBOBIIEHUE 3HAHUIA 1O
TEME

TEMA 6 «PACTBOPBI. BOJA» (7 YHACOB)

48

BOJIA —-PACTBOPUTEJIb. PACTBOPELI.
PACTBOPUMOCTD BEHIECTB B BO/IE.




49

MACCOBASI JIOJIS1 PACTBOPEHHOI'O
BEILECTBA.

50

PELLEHUE 3AJIAY I10 BLIYMCJIEHUIO
MACCOBOW J10JI1 PACTBOPEHHOI'O
BEIIECTBA

51

[IPAKTUYECKAST PABOTA Ne4 «
[IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPA COJIU C
OIIPEJIEJIEHHOM MACCOBOI JIOJIEN
BEILIECTBA»

[IPAKTUYECKAST PABOTA Ne4
« TIPUTOTOBJIEHUE
PACTBOPA COJI C
OITPEJIEJIEHHOM MACCOBOI
JIOJIEN BEII[ECTBA»

52

BOJIA. AHAJIM3 Y UHTE3 BO/JIbl. BOJIA B
[IPUPOJIE. 3BAHPSI3HEHUE BOJIbI U EE
OYUCTKA. CBOMICTBA BO/IBL.

[TpuGop A7 OMBITOB € ANEKTPUIESCKAM TOKOM;
HMCTOYHHUK MTOCTOSHHOTO TOKA: TPOOMPKH — 2 IIIT.,

MIPOHYMEPOBAaHHHI €; TyYHHKA; THPTOB Ka; MPOOKH

— 2 IIT, MHHLET.

53-
54

PEHIEHUE 3AAY 110 TEME «Kwucnopon u
Bomopon» . [IOJJITOTOBKA K K.P.

55

KOHTPOJIBHAA PABOTA Ne3 I10 TEMAM

«KHCJIOPOA. BOAOPO/. PACTBOPLIL. BOAA»

TEMA 6 « BAXXHEHIIIUE KJIACChl HEOPTAHUYECKHNX COEJIUHEHMM» (13 YACOB)

56

OKCHU/IbI: KITACCUOUKALIMA,

HOMEHKJIATYPA. CBOMCTBA, TIOJIYYEHHUE U

[NPUMEHEHUME OKCHUJIOB.




57

OCHOBAHIA: KTACCUDPUKALUA 1
HOMEHKIJIATVYPA. [TIOJIVYEHUE.

JI.P. «<CBOMICTBA
PACTBOPUMBIX U
HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHUI»

Ludposas nadopatopus Ludposoii pH. mratus ¢

32)KUMOM; TISITh XUMHUYECKUX CTaKaHOB (25 mi);

58

CBOMCTBA OCHOBAHMUI. PEAKIIUN
HENTPAJIN3ALIN

JI.P. «<B3AUMOJIEMCTBHE
LIIEJIOYEM C
KNCJIOTAMU,HEPACTBOPUM
bIX OCHOBAHUI C
KHCJIOTAMH, PA3JIOXKEHUE
T'UPOKCHUIA MEINU
HAT'PEBAHUEM»

59-
60

KUCJIOTBI:
KIIACCUDUKALIMS, HOMEHKJIATYPA,CBOUCT
BA U IIPUMEHEHUE.

JL.P. JIEMCTBUE KHUCJIOT HA
WHJVUKATOPBL,OTHOIIIEHUE
KHUCJIOT K METAJIJIAM,
B3ANMOJENCTBHE
OKCUIAMIN»

Hudposas maboparopus Lludporoii pH. mraTue ¢

3KHMOM; TISITh XUMHUYECKHX CTaKaHOB (25 Mi);

61-
62

COJIy;
KJIACCUDUKALIMS, HOMEHKJIATYPA,CBOUCT
BA 1 ITPUMEHEHUE.

63-
64

I'EHETMYECKAS CBA3b MEX/Y
OCHOBHbBIMH KJTACCAMU
HEOPITAHMYECKUX COEJIMHEHUIA




IMPAKTUYECKAS PABOTA Ne5  [[ludporas nadoparopust Iludposoit pH. mrarus ¢
«PEIIEHUE 32)KMMOM; TISITh XUMHUYECKUX CTaKaHoB (25 Mi);
MMPAKTUYECKAA PABOTA Ne5 «PELIEHUE
OSKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
OKCIHEPUMEHTAJIBHBIX 3AJ1IAY I10 TEME
65 . 3AJAY 10 TEME
BAKHEMIIHWE KJTIACCHBI HEOPTAHUYECKUX .
. BAXKHEUIIHWE KJTACCHBI
COEAMHEHUN
HEOPTAHMYECKHNX
COEJIMHEHW»
66 KOHTPOJIBHAA PABOTA Ne4 10 TEME
«BaxxHeM1ne Ki1acchl HEOPraHMYECKUX COSTUHEHUID)
67 ITOBTOPEHME 1 OBOBHIEHME I10 KYPCY
6 UTOI'OBASI KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne5 3A

KYPC 8 KJIACCA




KanenaapHo —reMaTu4eckoe IJIAHMPOBaHME 10 XUMHH 9 Ki1acc

66 yacoB (2 yaca B HeJleJII0)

Ne Tema ypoka Jara Hcnoan3oBaHue
ypoKa odopynoBanus Touku
pocTa
IJIaH \ (pakr
TEMA 1. [loBTOpenue u 06001meHue cBeeHuii no kypey 8 kiacca. Xumnueckue peakuuu. 15 yacos.
1 NHcTpykTax no TexHuke 6e3onacHocTH. EcTecTBeHHBIE ceMelicTBa XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB. DJIE€MEHThl MeTaJlIbl U HeMeTaJlIbl. (IOBTOPEHHUE 3a Kype 8 Kiiacca)
AmpoTepHOCTH (MMOBTOPEHUE 3a Kypc 8 Kiacca)
Otkpertue JI. U. MenaeneesiM [leproandeckoro 3akoHa (IIOBTOPEHUE 3a Kype 8
KJiacca)
4 [Tepnoanueckuit 3akoH u [lepnoanueckas cucrema /Jl. 1. MenneneeBa B cere
YYEHHS O CTPOCHUH aTOMa XapaKTEPUCTHKA XMMUYECKOTO IEMEHTA MO €ro
nojioxkeHuto B [leproanyeckoit cucteme (MoBTOpEeHUE 3a Kype 8 Kiacca)
5 OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIINT
6 Tennosie 23(HEKTH XUMUYECKUX PEAKITUH.
7 [TonsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKOH peakiuu. Karanus.
8 CymHocTh npouecca 3JIeKTPOIUTHYECKON AUCCOUMALUN Hudposas
nmabopaTopus
[udposoit
JATYUK
TEeMIIepaTypbl
MJIATUHOBBIN
9 Jluccouumanus KuciaoT, OCHOBaHM, colieil. CiiaObie U CHIIbHBIE SIEKTPOJIHTHI. [udposas nabopaTtopus
Crenenb AMCCOLMALINM. [udporoii gaTunk
JIEKTPOIPOBOJIH OCTH
10 Peakuuu nonnoro oomMeHa. [Mudposas nabopaTtopus

[Tudposoii gaTumnk
HJIEKTPOIPOBOJIH OCTH




11

Peaknum mouHoro oomena.

Hudposas maboparopust
Hudposoii naTauk
AJIEKTPOTIPOBOJIH OCTH

12 [Muaponus coneit
13 Ilpakmuueckasa paooma 1 «Pemenue sKcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TEME Hudposas maboparopust
«DNEKTPOIUTUYECKAS] TUCCOLIMALINSY.» [Mudposoii qaTuuk

AJIEKTPONPOBOIHOCTH

14 [ToBTOpenue u o6obmenne Temol. [lIoaroToBka kK KOHTPOJILHOM padoTe.

15 Konmponvnan paboma 1 no teme: «3a kypc 8 knacca. XUMUYECKUE PEAKITAN

TEMA 2. HemeTa/ibl 4 MX coeAMHeHus (25 4)

16 OO611ast XapaKTepUCTUKA HEMETAJLIOB.

17 O6mas xapakrepuctuka anemMeHToB VIIA rpynnel- rajorenon

18 CoenuHeHns rajloreHoB Amnmapat s
MIPOBEJICHUS XUMHUYCCKUX
nporeccoB (AIIXP).
JlaTuuK XJI0pua-uOHOB.

19 Ilpakmuueckaa padoma 2 «/13ydeHrie CBONCTB COJITHOM KHCIIOTBD) OrI'D no xumuu

20 O6mras xapakTepucTuka neMeHToB VIA rpynmnsl- xanpkoreHos. Cepa.

21 CepoBonopoa u cyab(uibl.

22 KucnopoaHbie coeTuHEeHHsI CephI.

23 Ilpakmuueckasa padoma 3 «/13yueHne CBOMCTB CEPHOU KUCIOTHI» OI'D no xumuu

24 OO6mrast xapakTepucTuKa 31eMeHTOB VA rpyniibl. A30T.

25 Ammuak. Conu aMMOHMUSL. [udposas nabopaTtopus
Hudposoii naTunk
AIIEKTPOTPOBOTHOCTH

26 Ilpakmuueckaa paboma 4 «llonyyeHne aMmmMuaka v €ro CBOMCTBY OI'3 no xumuu

27 Kucnopoaoconepsxaiiye coeiMHEHUs a30Ta.

28 Kucnoponocoaepsxanye coeIMHEHNs a30Ta.

29 docdop u ero coeAMHEHHs

30 O6mas xapakTepuctuka sneMeHToB VA rpynmnel. Yraepon.

31 Kucnopopocoaepxanye cCOeAMHEHNs YIIIepoaa.

32 Ilpakmuueckaa padboma 5 «IlonydeHne yriekucioro raza 1 U3y4eHHUe ero OI'3 no xumuu




CBOWCTB»

33 YTreBo0po st
34 Kucnopomocoiepskanipie opraHn4ecKue COeIMHEHUSI.
35 Kpemuuii u ero coeiuHEHUSI.
36 CunmkatHasi IPOMBIIUIEHHOCTb.
37 [Toyuenue HEMETAIIOB
38 [Toyuenne BaXHEHIINX XUMUIECKIX COCTUHEHUI
39 O606mIerne o Teme «HemeTatsl 1 uX COSAMHEHHSD)
40 Konmponvnan paboma 2 no teme «HemeTayipl 1 UX COCTUHCHUS
TEMA 3. Mera/uibl 1 ux coequHennsi (18 yacon)
41 [Tonoxenne meramnos B [leproaguyeckoit cucteme, CTpOEHUE aTOMOB U
KPUCTAIIJIOB.
42 OO6mre XUMUIECKHE CBOMCTB METAJNIOB
43 OO61rast XxapaKTepUCTUKA MIETOYHBIX METAIIIOB
44 OO6mrast XapaKTepUCTHKA MEJTOYHBIX METAIJIOB
45 OO61rast XxapakTepUCTHKA MIET0YHO3EMEIbHBIX METAJIIIOB
46 OO611ast XapaKTepUCTHKA MEJT0YHO3EMEIbHBIX METAJIIIOB
47 KecTkocTh BOJIBI M CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS
48 Ilpakmuueckasn paboma 6 «IloryaeHne )KeCTKOM BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS
49 AIOMUHUI U €r0 COeqUHEHUS
50 Keneso u ero coequHeHUs Hudpoas nadbopatpust
OI'D no xumuu
51 JKenes3o u ero coequHeHUs
52 Ilpakmuueckan paboma 7 «Pemienue sKCiepuMeHTAIbHBIX 33724 110 TeMe OI'3 no xumuu
«MeTrambDy»
53 Koppo3sus MeTamioB u criocoObl 3alUThI OT HEe
54 Mertasisl B ipupose. [lonstue o Metamnypruu.
55 Mertannsl B ipupoje. [loHsaTue o MeTanmypruu.
56 O6006menue 3HaHu# 10 Teme «MeTaib»
57 Konmponsnasa paboma 3 no teme «MeTasibi»
58 XuMuYeckasi OpraHu3alys miaHeThl 3eMIIs
59 OxpaHa OKpy>Karoliei cpeibl 0T XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS




60

‘ OxpaHa OKpYKaIOIIeH Cpelibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS ‘ ‘

TEMA 4. O6001enue 3HAHNI 0 XUMHU 32 KYPC OCHOBHOI mK0Jbl. [loAroToBKa K 0CHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY

3k3aMeny. (OI'D 7 yacoB)

61 BemiecTtBa. XuMnueckue peakiuu. OI'D o xumMuu
62 OCHOBBI HEOPraHUYECKOW XUMHHU

63 OCHOBBI HEOPraHUIECKON XUMHHU

64 [ToBTOpenue u o6ob6menue mo reme. [loaroroBka K KOHTPOJILHOM padoTe.

65 IToBTOpenue u 06061menHue no teme. [loaroroBka K KOHTPOJILHOU padoTe.

66 Konmponvnas paboma 4 «Itoropasi mo Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI




